8.2  多边形的内角和与外角和（第1课时）

多边形的内角和

李浩  南阳市第十七中学校
一、教学内容及解析
1.内容
多边形的内角和与外角和（第1课时）：多边形的内角和
2.内容解析
    本节课内容是华东师大版七年级数学下册第八章第二节《多边形的内角和与外角和》第1课时，多边形的内角和。它是多边形相关知识的重点。教材从复习三角形的定义、内角和到学习探究多边形的定义、内角和，环环相扣，前面的知识为后边的知识做了铺垫，联系性、类比性都比较强。通过这节课的学习，培养了学生积极参与课堂探究的习惯及探索与归纳的能力，在探究中体会从简单到复杂，从特殊到一般，以及类比、转化等重要的数学思想方法。

二、学情分析

本章的第一节学习的是三角形的有关知识，学生已经经历了三角形定义、边、角、外角及内角和的探究过程，对这些知识已经有了一定的认识，并且具备了一些探究和归纳的能力，这为本节课的学习打下了很好的基础。因此对于学习本节内容的知识条件已经具备，通过自学、互学、小组探究，学生将会自主探究出所学的知识，轻松、愉快地完成本节课的学习任务。

三、设计思路
根据学生现有的知识状况，教学中本着注重培养学生的探究精神和提高学生的探究能力，因此课堂教学以“欣赏多边形图片及复习三角形的定义和内角和”导入，激发学生的求知欲和学习兴趣，引导学生回忆，教学中体现学生的自主性、合作性、探究性及教师的指导性，探究过程全部交由学生进行，学生通过课前预习、自学、合作探究、小组交流的形式完成本节课的学习内容，教师在学生理解不充分或暴露问题时给予引导和适当的指导，最后交流总结。

教学目标

知识与技能：学会主动探索、归纳和掌握多边形的内角和公式，并会运用其解决相关问题。并通过多边形内角和公式的推导，体验数学思想。

过程与方法：经历探索多边形内角和公式等的过程，在实践中培养学生的推理能力以及主动探究意识．
情感态度与价值观：经历多边形内角和的探索过程，感受从特殊到一般的类比的学习方法，初步体会转化的数学思想，在学习中感受研究数学的乐趣，体验获得成功的成就感。

五、教学的重、难点

重点：多边形内角和公式的推导及运用。

难点：多边形的内角和公式的推导过程（数学转化思想）。

六、教具、学具准备：
教具：课件、导学案、三角板等。

学具：作图工具、练习本、卡纸等。

七、教学过程及分析：

（一）创设情境 

多媒体课件展示不同的多边形图片，欣赏图片.

【设计意图】采用欣赏的方式进行情景引入，不仅调动了学生的积极性，同时又紧扣主题，为本节课的学习进行了方法上的准备.

出示学习目标

1、理解多边形的相关概念。

2、主动探索、归纳和掌握多边形的内角和公式，并会运用其解决相关问题。

3、通过多边形内角和公式的推导，体验数学中的“转化”思想。

【设计意图】明确本节课的学习任务
（三）知识链接


1.回忆三角形的内角和多少度？
2.正方形和长方形内角和是多少度？（简述）
【设计意图】三角形是最基本的多边形，通过复习三角形、正方形、长方形的内角和，为学习探究多边形的内角和知识做铺垫。
   （四）图片引入：(课件展示生活中的其他多边形)
（1）五彩墙砖
（3）爱心早餐
（2）多边形外框的手表
（4）诸葛八卦村的八卦图

【设计意图】呈现出更多边的多边形，为后边求更多边的多边形做铺垫

引出课题：
这些多边形的内角和是多少度呢？（板书课题：多边形的内角和）

出示视频（曹冲称象）

【设计意图】以视频的形式，直观感受由大象体重到石块重量，由石块重量到大象体重，最后得出大象体重的过程，理解转化思想，并能得到“大目标由实现一个个小目标积累而成”的生活道理。
（五）合作探究
1、探究任意四边形的内角和：

提问：（1）曹冲称象的故事对于本节课有什么启发？
[image: image1]（预设：学生可能想到以下添加辅助线的方法，利用对角线，将四边形分成两个三角形，转化为三角形的内角和求解，从而得到四边形的内角和为360°）。
【设计意图】利用长方形内角和与三角形内角和的关系，大胆猜测任意四边形内角和度数及得出结论的方法。（2）分割成的三角形的内角跟四边形的内角有什么关系？
3、探究任意五边形，六边形的内角和
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（2）分割成的三角形的内角跟四边形的内角有什么关系？
学生活动：先由学生独立思考，然后同桌交流填表的内容，学生代表发言，学生结合图形，边讲解方法边演示，其他同学补充或质疑.。

（预设：学生总结三角形是边数最少的多边形，它的内角和等于180°，从四边形、五边形、六边形对角线的研究可知，一条对角线把四边形分成2个三角形，这两个三角形的内角和之和就是四边形的内角和，五边形的内角和就是图中3个三角形内角的和......让学生填写教科书表8.3.1，由此，可以得到：从n边形的一个顶点引对角线，可以引出(n-3)条，将n边形分成了(n-2)个三角形。）      

发现新知：n边形的内角和=(n-2)×180°
【设计意图】探究多边形的内角和时，先从特殊的三角形、四边形、五边形等出发，从而得出n边形的内角和。这是我们数学中常用思想方法“从特殊到一般，化未知为已知”，同时体现了数学上转化的思想方法。

4、你还有其他方法来探究多边形的内角和吗？ 

学生活动：学生小组内讨论交流，教师深入学生，组织学生展开讨论探究，让学生小组内自主探究，对有困难的小组给予及时点拨指导。然后组织学生展示、交流各自的思考方法与结果。
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预见学生出现的以下方法，并收集

【设计意图】通过展示使学生明确：像这样把要求的四边形的内角和转化成已经知道的三角形的内角和来解决，就是运用了数学转化的思想方法。[image: image7.png]



5、思考：三种探究方法有什么共同特点？（学生回答，教师点拨）

都是从同一个点出发和多边形各顶点相连，把多边形内角和问题转化为熟悉的三角形内角和问题来解决。

【设计意图】让学生体会“转化”及“由特殊到一般”的思想方法。

6、总结：

（1）探索多边形的内角和关键是：把多边形分成几个三角形，转化为三角形的内角和求得。

（2）我们探究多边形的内角和时，是先从特殊的三角形、四边形、五边形等出发，从而得出n边形的内角和。这是我们数学中常用思想方法“从特殊到一般，化未知为已知”。

（3）像这样把要求的四边形的内角和转化成已经知道内角和的图形来解决，就是运用了转化的思想方法。

（4）n边形的内角和公式：（n－2）·180°。

教师追问:n边形的内角和公式：（n－2）·180°,它有什么作用呢?

（预设：1.知道多边形的边数,可以求出多边形的内角和.

知道多边形的内角和,可以求出多边形的边数.）

【设计意图】让学生体验知识产生的过程，并能解决相关问题。让学生在学习中感受研究数学的乐趣。
  （六）例题分析，巩固练习：
例1. 求八边形的内角和。

【设计意图】此题已知多边形的边数求内角和度数

例2.已知一个多边形的内角和等于2160°求这个多边形的边数.

【设计意图】此题已知多边形的内角和求该多边形的边数

（学生演板，分析解题思路和解题过程，学习搭档点评，规范解题格式和解题过程。）

（七）目标检测：
1.多边形边数每增加一条时，其内角和增加_____°.

2.十二边形的内角和是________.

3.下列图形中，内角和与其他图形不同的是（    ）

A.长方形    B.梯形     C.正方形     D.等边三角形

4、求下列图形中x的值.
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5.在一个四边形中，分别以四个顶点为圆心,以1为半径作圆，涂有颜色地方的面积和为_________.（结果用含π的式子表示）

              [image: image3.png]
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第5题图                  第6题图
6.解决生活实际问题：

洛阳空港产业聚集区丰华钢构厂生产一种模板,按规定,AB,CD的延长线相交成80°的角,因交点不在板上,不便测量，质检员测得∠BAE=122°，∠DCF=155°.你能否帮助质检员,说明该模板是否合格?为什么?
  学生活动：练习题学生独立完成，口答或抢答展示，让学生体会成功。
【设计意图】通过6个题目巩固多边形内角和的应用，让学生知道所学知识的运用场景，教师对学生的表现及时给以点评、肯定和鼓励，使学生充分体验收获成功的喜悦。

（八）课堂小结：
这节课你有什么收获？有什么疑惑？

学生活动：学生发言交流自己的收获，其他同学补充．

师：回顾多边形内角和的学习过程，我们首先通过自主预习学习了多边形的顶点、边、内角及对角线的概念和多边形的内角和定理,再通过把多边形划分若个三角形，用三角形内角和去求多边形的内角和，从而得到多边形的内角和公式为(n-2) ×180°.

师：对学生的小结从知识、数学思想方法、情感态度等方面加以规范，鼓励学生们在今后的学习中多利用转化等数学思想方法，在数学学习中继续探究、遨游。

【设计意图】通过本环节，让学生回顾、反思、畅谈收获，提高数学语言表达能力，并将知识进行梳理，形成知识体系，感受学习数学的快乐，同时也体现出初中阶段“几何直观、推理能力”等核心素养。
课后研究作业

1. 思考：还有没有其他探究多边形内角和的方法？
2. 一个正多边形的一个内角为150°，你知道它是几边形吗？
3. 有一个六边形，现在去掉它的一个角，新的多边形内角和是多少度？

小组讨论，选择一道题作为课下的研究课题。
【设计意图】根据分层教学和因材施教的原则，将作业分成1,2,3,三类，让不同能力的学生在数学上都得到发展.让学生带着问题走进课堂，再带着新的问题走出课堂.
教师鼓励语总结：
感谢大家的陪伴，最后，烟花和小心心送给大家！

学海无涯   但是数你精彩  祝大家学有所成
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